PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO DE JANEIRO (PUC-RIO)

Programa: ROTA 2030 - FUNDEP
EIXO I - BIO CHAMADA: 02/2021

TITULO DO PROJETO: Aumentando a eficiéncia da propulséo veicular por meio de hidrogénio
gerado a bordo: Do desenvolvimento de reformadores aos testes em sistemas de propulsédo

DO OBJETIVO: Aquisicdo da linha de gases para a instalacdo da bancada de Ensaios com Gases
Sintéticos (EGS) e misturador, conforme condi¢fes, quantidades e exigéncias estabelecidas neste
instrumento.

2. DESCRICAO/ESPECIFICACAO

Servigos de Execucdo e Instalacdo de 05 (cinco) Linhas de gases com posto regulador, misturador e
conex0es para o sistema de aquecimento, a serem usadas na bancada de ensaios com gases sintéticos no
Laboratério de Quimica localizado no Instituto de Mobilidade e Energias Sustentaveis (IMES) da PUC-
Rio, conforme informag6es complementares descritas no item 2.1.

2.1 Informacgdes Complementares:

As linhas de gases e demais equipamentos deverdo vir acompanhadas/equipadas com 0s seguintes
dispositivos:

2.1.1 Linha de Ar Sintético

Abrigo Externo

01 (UMA) Central gasosa 1 + 1 manual em latdo cromado, com pressao de entrada de 300 bar e pressdo
de ajuste de 0 a 10 bar.

02 ( DOIS ) Suportes de cilindro.

02 ( DOIS ) Conectores de cilindro modelo padrdo ABNT em latdo cromado.

02 ( DOIS ) Flexiveis de malha trangado 2 fios com comprimento de 1000 mm com uma extremidade 4"
NPT macho fixo e na outra extremidade ¥4 NPT fémea fixo com cabo de seguranca.

01 (UM ) Tee unido de 4 OD em a¢o inox.

03 ( TRES ) Conectores macho de %” NPT x %” OD em ago inox.

03 ( TRES ) metros de tubo em ago inox 316L de %™ OD x 0,89 mm — Sem costura.

Trajeto de rede

18 ( DEZOITO ) Metros de tubo em aco inox 316L de 4 OD x 0,89 mm — Sem costura.

Ponto de consumo

01 (UMA) Vélvula esfera monobloco de ¥%4” OD em ago inox 316 — classe de pressdo 1000 PSI

01 ( UM) Regulador de posto em latdo cromado com pressdo de entrada 40 bar e pressao de ajuste 0 a
10 bar.
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01 (UMA ) Chapa de fixacdo de regulador de aco inox.

01 (UMA) Placa de identificagéo de posto.

04 ( QUATRO ) Conectores de ¥4” NPT macho x ¥4” OD em ago inox.
01 (UMA) Vélvula retengao ¥4 OD em ago inox — abertura de 1/3”.
01 (UMA) Vélvula agulha %2” OD em ago inox — 5000 PSI.

01 (UM ) Conector de 2 NPT macho x ¥4 OD em ago inox.

2.1.2 Linha de Nitrogénio

Abrigo Externo

01 (UMA) Central gasosa 1 + 1 manual em latdo cromado, com presséo de entrada de 300 bar e presséo
de ajuste de 0 a 10 bar.

08 ( OITO ) Suportes de cilindro.

08 ( OITO ) Conectores de cilindro modelo padrdo ABNT em latdo cromado.

08 ( OITO ) Flexiveis de malha trangado 2 fios com comprimento de 1000 mm com uma extremidade 4”
NPT macho fixo e na outra extremidade ¥4” NPT fémea fixo com cabo de seguranca.

08 ( OITO ) Unides bulkhead de %4” NPT fémea x %4” OD em ago inox.

02 ( DUAS ) Réguas de extensdo para 4 cilindros.

07 ( SETE ) Tee’s unido de ¥4 OD em ag¢o inox.

04 ( QUATRO ) Conectores macho de %” NPT x 4 OD em ac¢o inox.

01 (UM ) Conector macho de '4” NPT x %4 OD em ago inox.

03 ( TRES) Metros de tubo em ago inox 316L de %” OD x 0,89 mm — sem costura.

01 ( UMA ) Redugéo concéntrica %4 sch5 x %2 OD em ago inox.

Trajeto de rede

18 (DEZOITO ) Metros de tubo em ago inox 304 de % schS sem costura — acabamento externo polido e
interno decapado

12 ( DOZE ) Curvas de 90° raio longo %" sch5 ago inox 304 com extremidades biseladas

Ponto de consumo

08 ( OITO ) adaptadores sextavado macho %4 sch5 ponta lisa biselada para solda de topo.

01 (UMA) Vélvula esfera monobloco de % NPT fémea em aco inox.

03 ( TRES ) Redugdes concéntricas %” sch5 x %4 OD em ago inox.

02 ( DOIS ) Conectores de 4” NPT macho x 2” OD em ago inox.

01 ( UM) Regulador de pressdo em latdo cromado, com pressdo de entrada de 40 bar e pressdo de ajuste
de 0 a 10 bar.

01 (UMA) Chapa de fixagao de regulador de ago inox.

01 (UMA) Placa de identificacdo de posto.

01 (UMA) Vélvula retencdo de linha %” NPT fémea em ago inox — 3000 PSI - abertura de 1/3”.

01 (UMA) Vélvula agulha 3%.” NPT fémea em ago inox.

01 (UM ) Conector de %2” NPT macho x % OD em ago inox.

Purga do Misturador
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01 (UM ) Tee %" sch5 em ago inox 304 com extremidades biseladas.

03 ( TRES ) Redugdes concéntricas ¥ sch5 x ¥4 OD em ago inox.

06 ( SEIS ) Metros de tubo em ago inox 316L de ¥4 OD x 0,89 mm — sem costura.
01 (UMA) Vélvula retengao ¥4 OD em ago inox — abertura 1/3”.

01 (UMA) Vélvula esfera monobloco de 1/4" OD em ago inox.

01 (UM ) Conector de '2” NPT macho x %4” OD em ago inox

2.1.3 Linha de Di6xido de Carbono

Abrigo Externo

01 (UMA) Central gasosa 1 + 1 manual em latdo cromado, com pressdo de entrada de 300 bar e pressao
de ajuste de 0 a 10 bar.

04 ( QUATRO ) Suportes de cilindro.

04 ( QUATRO ) Conectores de cilindro modelo padrdo ABNT em latdo cromado.

04 ( QUATRO ) Flexiveis de malha trancado 2 fios com comprimento de 1000 mm com uma extremidade
¥4’ NPT macho fixo e na outra extremidade /4" NPT fémea fixo com cabo de seguranga.

04 ( QUATRO ) Unides bulkhead de ¥4 NPT fémea x %4” OD em ago inox.

02 ( DUAS ) Réguas de extensdo para 2 cilindros.

03 ( TRES) Tee’s unido de ¥ OD em ago inox.

04 ( QUATRO ) Conectores macho de %” NPT x 4 OD em ac¢o inox.

01 (UM) Conector macho de 4” NPT x %2 OD em aco inox.

03 ( TRES) Metros de tubo em ago inox 316L de '4” OD x 0,89 mm — sem costura.

Trajeto de rede

18 (DEZOITO ) Metros de tubo em ago inox 316L %5 OD x 0,89 mm — Sem costura

Ponto de consumo

01 (UMA ) Valvula esfera monobloco de %2 OD em ago inox 316 — classe de pressédo 1000 PSI

01 ( UM) Regulador de posto em latdo cromado com pressdo de entrada 40 bar e pressao de ajuste 0 a
10 bar.

01 (UMA) Chapa de fixacdo de regulador de aco inox.

01 (UMA) Placa de identificacdo de posto.

02 ( DOIS ) Conectores de 4” NPT macho x %2 OD em a¢o inox.

03 ( TRES ) Conectores de % NPT macho x 5 OD em ago inox.

01 (UMA) Vélvula retencao %2 OD em ago inox — abertura de 1/3”.

01 (UMA ) Valvula agulha '2” OD em ago inox — 5000 PSI.

2.1.4 Linha de Mondxido de carbono

Abrigo Externo
01 (UMA) Central gasosa 1 + 1 manual em latdo cromado, com pressdo de entrada de 300 bar e pressao
de ajuste de 0 a 10 bar.
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02 ( DOIS ) Suportes de cilindro.

02 ( DOIS ) Conectores de cilindro modelo padrdo ABNT em latdo cromado.

02 ( DOIS ) Flexiveis de malha trangado 2 fios com comprimento de 1000 mm com uma extremidade %4”
NPT macho fixo e na outra extremidade 4 NPT fémea fixo com cabo de seguranca.

01 (UM ) Tee unido de ¥4 OD em a¢o inox.

03 ( TRES ) Conectores macho de ¥4 NPT x '4” OD em ago inox.

03 ( TRES ) metros de tubo em ago inox 316L de %™ OD x 0,89 mm — sem costura.

Trajeto de rede

18 ( DEZOITO ) Metros de tubo em ago inox 316L de ¥4 OD x 0,89 mm — sem costura.

Ponto de consumo

01 (UMA ) Valvula esfera monobloco de %4 OD em ago inox 316 — classe de presséo 1000 PSI

01 ( UM) Regulador de posto em latdo cromado com pressdo de entrada 40 bar e presséo de ajuste 0 a
10 bar.

01 (UMA) Chapa de fixacdo de regulador de aco inox.

01 (UMA) Placa de identificacéo de posto.

02 ( DOIS ) Conectores de ¥4” NPT macho x '4” OD em ago inox.

02 ( DOIS ) Conectores de 1/8” NPT macho x ¥4” OD em ago inox.

01 (UMA) Valvula retengdo %4” OD em ago inox — abertura de 1/3”.

01 (UMA ) Valvula agulha %4” OD em ago inox — 5000 PSI.

01 (UM ) Conector de %2 NPT macho x ¥4 OD em aco inox.

2.1.4 Linha de Metano

Abrigo Externo

01 (UMA) Central gasosa 1 + 1 manual em latdo cromado, com pressao de entrada de 300 bar e pressdo
de ajuste de 0 a 10 bar.

02 ( DOIS ) Suportes de cilindro.

02 ( DOIS ) Conectores de cilindro modelo padrdo ABNT em latdo cromado.

02 ( DOIS) Flexiveis de malha trangado 2 fios com comprimento de 1000 mm com uma extremidade %4”
NPT macho fixo e na outra extremidade 74” NPT fémea fixo com cabo de seguranga.

01 (UM ) Tee unido de 4 OD em a¢o inox.

03 ( TRES ) Conectores macho de %” NPT x '4” OD em ago inox.

03 ( TRES ) metros de tubo em aco inox 316L de ¥2”” OD x 0,89 mm — Sem costura.

Trajeto de rede

18 ( DEZOITO ) Metros de tubo em aco inox 316L de 4 OD x 0,89 mm — sem costura.

Ponto de consumo

01 (UMA ) Valvula esfera monobloco de ¥4 OD em ago inox 316 — classe de pressédo 1000 PSI

01 ( UM) Regulador de posto em latdo cromado com pressdo de entrada 40 bar e pressao de ajuste 0 a
10 bar.

01 (UMA) Chapa de fixagdo de regulador de ago inox.
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01 (UMA) Placa de identificagédo de posto.

02 ( DOIS ) Conectores de ¥4” NPT macho x %4” OD em ago inox.

02 ( DOIS ) Conectores de 1/8” NPT macho x ¥%4” OD em ago inox.
01 (UMA ) Valvula retengdo ¥4 OD em aco inox — abertura de 1/3”.
01 (UMA ) Valvula agulha %4” OD em ago inox — 5000 PSI.

01 (UM ) Conector de %2 NPT macho x %4” OD em ago inox.

2.1.6 Vent. do Misturador - Trajeto até a area externa

01 (UM ) Conector de %2 NPT macho x %4” OD em ago inox.

01 (UMA) Valvula esfera monobloco de %4” OD em ago inox.

18 ( DEZOITO ) Metros de tubo em ago inox 316L de ¥4 OD x 0,89 mm — sem costura.

2.1.7 Misturador

01 (UM) Metro de tubo em ago inox 304 4”’schS sem costura
02 ( DOIS ) Tampoes caps 4” em ago inox.

07 ( SETE ) Meia luva 2” S/R NPT em ago inox.

01 (UMA ) Meia luva 1” S/R NPT em aco inox.

01 (UM) Suporte para fixa¢do do misturador

2.1.8 Saida do Misturador para o Heater (Sistema de aquecimento de passagem duplo)

Trajeto até a area externa

02 ( DOIS ) Niples duplo sextavado 1” NPT macho em ago inox.

01 (UMA ) Valvula agulha 1” NPT fémea em a¢o inox.

01 (UMA ) Valvula de retencao de linha 1” NPT fémea em ago inOX — abertura de 1/3”.

01 ( UM ) Adaptador sextavado de 1” NPT macho x 17 sch5 ponta lisa biselada para solda de topo.
06 ( SEIS ) Metros de tubo em aco inox 304 de 1 sch5 sem costura

04 (QUATRO ) Curvas 90° raio longo 1” sch5 em ago inox com extremidades biseladas.

01 (UMA ) Meia luva 1” S/R NPT em aco inox.

01 ( UM ) Flexivel de malha trangado 2 fios com comprimento 1000 mm, com uma extremidade 1” NPT
macho fixo e na outra extremidade 1” NPT fémea giratdria com cabo de seguranca.

01 ( UM) Niple duplo sextavado 1” NPT macho x 1”” BSP macho em ago inox.

2.1.9 Suportacéo

96 (NOVENTA E SEIS ) Abracadeiras stauff para tubo de V4.
18 ( DEZOITO ) Abragadeiras stauff para tubo de %4”.

18 ( DEZOITO ) Abragadeiras stauff para tubo de /2”.

06 ( SEIS ) Abracadeiras stauff para tubo 1”.
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12 ( DOZE) Trilhos stauff — barra de 2m.
01 ( UM ) Painel para fixacao das instrumentacdes.
01 (UM ) Suporte de piso para fixacdo do painel de instrumentacao.

NOTA:

1. A lista de material acima podera sofrer alteracdes desde que acordadas com a equipe técnica e que nao
sofram alteragdes no valor total da contratagéo.

2. O fornecimento de materiais e Servicos de Execucgdo / Instalacdo de Linhas de gases e misturador
devera contemplar a instalacdo no local de uso do cliente, no Instituto de Mobilidade e Energias
Sustentaveis (IMES) da PUC-RIio.

3. Apds a execucdo dos servicos de instalacdo das linhas de gases a empresa devera dar o treinamento aos
usuarios (familiarizacdo) do funcionamento dos reguladores de pressao dos gases.

4. A empresa ndo podera cobrar custos adicionais referentes a transporte, estadia e alimentagdo dos seus
funcionarios, ou seja, se necessario estes custos deverdo estar inclusos no orcamento global.

5. Se por algum motivo de divida quanto ao funcionamento dos servigos das linhas de gases, o cliente
podera solicitar a visita de um técnico na PUC-RIO, por mais um dia, também sem custo adicional.

6. Em caso de duvida, quanto a descricdo deste termo de referéncia, a empresa podera solicitar uma visita
técnica no local da execucdo dos servicos de instalacdo das linhas de gases, para tirar as davidas que
julguem pertinentes.

Serdo instaladas 5 (cinco) linhas de gases sintéticos, com seus respetivos reguladores de pressdo tanto no
local onde serdo abrigados os cilindros com os gases, como também no ponto de consumo (préximo da
bancada de ensaios). Os gases que serdo utilizados sdo os seguintes: Ar Sintético, Nitrogénio, Didxido de
Carbono, Mondxido de Carbono e Metano. As vazdes, e reguladores com seus respectivos tipos de
conexdes podem ser visualizados na Tabela 1. A localizagdo da sala de testes (amarelo) assim como o
abrigo dos gases (azul) podem ser visualizados através da Figura 1. J& o desenho/esbogo da bancada de
testes, pode ser observado na Figura 2.

Tabela 1. Vazdo maxima dos gases e controladores a serem utilizados na bancada de simulacéo dos gases
de exaustdo

Vazdo

. . Controlador .
a volumétrica Densidade ) Conexao
Substancias , . ideal Modelo

maxima [o/L] [SLPM] NPT

[SLPM]
Nitrogénio 462,367 1,145 500 MCR 3/4”
Didxido de carbono 99,889 1,808 250 MCR 1/2”
Monoxido de carbono 2,954 1,145 5 MC 1/8”
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Metano 1,475 0,657 2 MC 1/8”
Ar Sintético 20,902 1,184 50 MCR 1/4”
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Figura 1. Localizacdo da area onde serd desenvolvida a bancada de testes com os gases sintéticos.
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Figura 2. Imagem parcial da area onde sera desenvolvida a bancada de testes com o dimensionamento da
dos equipamentos para 0s testes com 0s gases sintéticos.
Fonte: autores

100,00

100,00
l

3. DO PRAZO DE ENTREGA:

O prazo de entrega do objeto deverd ser de no maximo de 60 (sessenta) dias contados a partir da
assinatura do contrato.

3.1 As entregas dos itens poderdo ser adiadas a pedido da CONTRATADA, desde que, dentro da
vigéncia do Contrato.
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3.2 ACONTRATANTE devera ser comunicada sobre o adiamento dos prazos de entrega com no minimo
10 (dez) dias de antecedéncia.

4. DO LOCAL DE ENTREGA:

As linhas de gases deverdo ser entregues/instaladas no Instituto de Mobilidade e Energias Sustentaveis -
IMES/PUC-Rio localizado na Rua Dr. Sabino Arias S/N - Xerém, Duque de Caxias, RJ CEP: 25250-
613

5. GARANTIA:

5.1 A empresa a ser contratada para executar os servicos de instalacdo das linhas de gases e misturador,
devera dar garantias dos instrumentos das linhas de gases num prazo de 12 (doze) meses a partir da data
de instalacdo no local de uso.

5.2 A empresa também devera dar garantia dos consumiveis de 90 (noventa) dias.

6. DA PROPOSTA:

A proposta de precos devera conter:

6.1 Discriminacdo detalhada do Servigo de Execucdo e Instalagdo de 05 (cinco) Linhas de gases com
posto regulador, misturador e conexfes para o sistema de aquecimento conforme informacdes
complementares descritas no item 2.1.

6.2 Os precos deverdo ser absolutamente exaustivos, estando nele incluidos embalagens adequadas,
transporte, encargos, taxas e/ou impostos ou qualquer énus que venha incidir sobre os itens
solicitados.

6.3 Ndo serd admitido que a CONTRATADA apresente alegacdo futura de desconhecimento das
condicdes e medidas necessarias decorrentes para o fornecimento do Obijeto.

7. DA APTIDAO TECNICA

7.1 A aptiddo técnica deverd ser comprovada mediante apresentacdo de Notas fiscais ou atestados de
capacidade técnica emitido por pessoa juridica, sendo no minimo 2 (dois).

8. DAS CONDICOES DE PAGAMENTO:

O pagamento devera ser efetuado em até 30 (trinta) dias contados a partir da entrega/instalacdo das
linhas de gases, acompanhados da respectiva Nota Fiscal/Fatura, atestada e aprovada pelo
CONTRATANTE.
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9. DA FONTE DE RECURSOS:

Os recursos que fardo frente a presente contratacdo sdo oriundos do Acordo de Parceria n® 27192*34
(FUNDEP 27192.01.02/2021.02.00) para o Projeto: “Aumentando a eficiéncia da propulsdo veicular
por meio de hidrogénio gerado a bordo: do desenvolvimento de reformadores aos testes em sistemas de
propulsdo”.

10. RECEBIMENTO E ACEITACAO DO OBJETO:

10.1 As linhas de gases serdo recebidas definitivamente no prazo maximo de 30 (trinta dias), contados a
partir da data de entrega, ap6s a verificacdo da qualidade e quantidade do material e consequente
aceitacdo mediante atesto na nota fiscal.

10.2 O objeto podera ser rejeitado, no todo ou em parte, quando em desacordo com as especificacdes
constantes neste Termo de Referéncia e na proposta, devendo ser substituidos no prazo de 30
(trinta) dias, a contar da notificacdo da CONTRATADA, as suas custas, sem prejuizo da aplicacdo
de eventuais penalidades.

11. OBRIGACOES DA CONTRATADA: A CONTRATADA deve cumprir todas as obrigaces
previstas neste documento e na sua proposta, assumindo como exclusivamente seus riscos e as despesas
decorrentes da boa e perfeita execucdo do objeto e, ainda:

11.1 Entregar o material em perfeitas condicGes, em estrita observancia a este documento e sua proposta.
11.2 A contratada devera fornecer os certificados do fabricante dos materiais utilizados nas instalacdes
das linhas de gases, contendo as especificacdes dos produtos.

11.3 Refazer, reparar, corrigir, remover ou substituir, as suas expensas, no total ou em parte, 0s bens
e/ou servigos entregues/efetuados em que se verificarem vicios, defeitos ou incorrecBes resultantes da
execucdo ou dos materiais empregados, arcando com todas as despesas ordinarias diretas e indiretas
decorrentes do perfeito cumprimento do objeto.

11.4 Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes do objeto, de acordo com os artigos 12, 13, 14 e
17 a 27, do Codigo de Defesa do Consumidor (Lei n® 8.078, de 1990).

11.5 Responder por qualquer prejuizo ou danos causados diretamente 8 CONTRATANTE ou a terceiros,
decorrentes de sua culpa ou dolo na execucdo deste instrumento, procedendo imediatamente aos reparos
ou indenizac0es cabiveis e assumindo o 6nus decorrente.

11.6 Nao transferir a terceiros, por qualquer forma, nem mesmo parcialmente, as obriga¢fes assumidas,
nem subcontratar qualquer das prestacdes a que esté obrigada, exceto nas condi¢Ges autorizadas.

11.7 Arcar com todas as despesas ordinarias diretas e indiretas decorrentes da execucdo contratual,
inclusive tributos e/ou impostos, encargos sociais, trabalhistas, previdenciarios, fiscais e comerciais
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incidentes, taxa de administracdo, materiais de consumo, seguro e outros necessarios ao cumprimento
integral do objeto contratado.

11.8 Fornecer na ocasido da realizagdo do servigo a seguinte documentacao:

- Programa de Gerenciamento de Risco - PGR;

- Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional - PCMSO;

- Analise Preliminar de Risco;

- Copia do Registro Geral dos funcionarios;

- Copia do Comprovante do vinculo empregaticio (CTPS ou contrato de trabalho dos
funcionarios);

- Copia do ASO - Atestado de Saude Ocupacional dentro do prazo de validade e de acordo com a
atividade a ser desempenhada;

- Copia das fichas de registro de fornecimento de EPI;

- Copia das Ordens de Servico por funcao;

- Copia dos certificados de Treinamento pertinentes a atividade a ser executada (NR-10, NR-11,
NR-12, NR-18, NR-33 (se houver trabalho em espacgo confinado), NR-35 (se houver trabalho em
altura), etc).

12. DOCUMENTO FISCAL: A Nota Fiscal/Fatura deve ser emitida em nome da Fundacao Parque de
Alta Tecnologia da Regido de Iper6 e Adjacéncias — Fundacdo PATRIA, com sede na Rua José Antonio
Scaciota, n°® 165 — Portal do Cedro — CEP: 18560-000 — Iper6/SP, CNPJ n° 71.558.068/0001-39 e
Inscri¢do Estadual n° 358.066.586.112.

12.1  Deverdo constar na Nota Fiscal/Fatura o nimero da Proposta orcamentaria, 0s Dados
Bancarios da CONTRATADA (n° do banco, agéncia e conta-corrente) e o do(a) Acordo de
Parceria n°® 27192*34 (FUNDEP 27192.01.02/2021.02.00), do qual os recursos financeiros
S840 provenientes.

Rio de Janeiro, 22 janeiro de 2024
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